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I ALLGEMEIN

1 VORGANG

Mit Schreiben vom 18.09.2000 beauftragte das Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. (FH) Rainer Martin
und Partner, Am Stutzenwald 25, 66877 Ramstein-Miesenbach die Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und Partner mbH (ICP), Am Trinkwald 27, 67688 Rodenbach mit den geotech-
nischen Untersuchungen zur Erstellung eines Baugrundgutachtens fiir den Geltungsbereich
des Neubaugebietes "Auf dem Flur" in 66887 Erdesbach. Weiterhin war im Zuge der
Baugrunduntersuchung die Versickerungseignung der im Untersuchungsgebiet anstehenden
Béden zu beurteilen.

2 LEISTUNGSUMFANG

Die geotechnische Erkundung des Untergrundes erfolgte am 21.12.2000 und am 22.12.2000.

Es wurden insgesamt sieben Kleintrammbohrungen RB 1bis RB 7 mit durchgehendem
Gewinn gekernter Bodenproben nach DIN 4021 durchgefithrt, Die Kleinrammbohrungen
endeten in einer Tiefe von 3,0m unter Geldndeoberkante (uGok) (Anlagen 1 und 2).

Im Bereich der Kleinrammbohrungen RB 1, RB 6 und RB 7 wurde jeweils eine Bohrung
(DN 80) bis in den ftir die Ermittlung der Gesteinsdurchldssigkeit ausgewihlten Horizont
abgeteuft und zum Versickerungsbrunnen ausgebaut. In diesen Versickerungsbrunnen wurden
In-Situ-Sickerversuche durchgefithrt (Anlage 3).

Zur Verifizierung der iiber die [n-Situ-Versuche ermittelten Durchléissigkeiten wurde an vier
charakteristischen Bodenproben die KomgroBenverteilung nach DIN 18123 bestimmt und
daraus der Durchlissigkeitsbeiwert (k) ndherungsweise ermittelt (Anlage 3).

Zur Pritfung der Konsistenz bzw. Lagerungsdichte der im Untersuchungsgebiet anstehenden
Béden bzw. zur Erkundung der Tiefenlage der Festgesteinsoberfliche (Uibergangszone)
kamen insgesamt sieben schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN 4094 zur Ausfithrung
(SRS 1 bis SRS 7; Anlage 1),

Die AufschluBergebnisse wurden in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 und Bohrprofi-
ten nach DIN 4023 dargestellt (Anlagen [ und 2).

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden lage- und hshenmiBig einge-
messen. Als Héhenbezugspunkt diente ein Hoéhenbolzen im Bereich des Briickenbauwerks
(Eisenbahnbriicke) mit der Bezeichnung 08023 (siehe Lageplan, Anlage 4), welcher mit der
Festpunkththe +0,0m belegt wurde. Die Lage der Aufschlufipunkte geht aus dem beilie-
genden Lageplan mit Aufschlufiverzeichnis hervor (Anlage 4).
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3 GEOGRAPHISCHER UBERBLICK

3.1 Lage, Morphologie und Hydrographie

Die Ortsgemeinde Erdesbach wird durch den Glan in einen westlichen und einen wesentlich
kleineren &stlichen Ortsteil getrennt. Das geplante Neubaugebiet liegt stlich des kleineren,
ostlich des Glans gelegenen Ortsteiles und wird von dessen Ortsrandbebauung durch Bahn-
gleise (zur Zeit: Draisinenbahn) von der bestehenden Ortsrandbebauung abgetrennt,

Die Untersuchungsfliche selbst liegt am Hangbereich eines nach Westen abfallenden Gelén-
deriickens (Balmoch Kuppe), welche sich von ca. 200m 8NN am Tiefpunkt des Neubau-
gebietes bis auf ca. 338m NN erhebt. Im Plangebiet ist ein mittleres Gefille von ca. 4 Grad

bzw. ca. 7% anzusetzen.

Lage des Untersuchungsgebietes

Abb. 11 Ubersichtslageplan (Auszug aus TK 25 Blatt 6410 Kusel)
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Zum Zeitpunkt der Begutachtung wurde das Untersuchungsgelinde tiberwiegend landwirt-
schaftlich (Ackerfldchen) genutzt bzw. lag brach,

Die Oberfldchenentwéisserung erfolgt entsprechend der Topographie nach Westen bzw. Nord-
westen in Richtung des Glans. Der Glan stellt die natiirliche Vorflut fiir das Plangebiet dar,

Zum Zeitpunkt der AufschiuBarbeiten war in keiner der Kleinrammbohrungen RB 1 bis RB 7
Grundwasser nachweisbar, Im Bereich der Bohrung RB 4 traten jedoch staunasse Horizonte
und Schichtwasserfiihrung in héher durchlissigeren Bodenhorizonten auf,

Die Ansatzhthen der Kleinrammbohrungen bzw. der schweren Rammsondierungen kénnen
nachfolgender Tabelle entnommen werden.

Tabelle 1 Nivellement
_ L . _ Nivellement _ I
Projektbezeichnung: Neubaugebiet "Auf dem Flur", 66887 Erdesbach
Datum; 22.12.2000
Beobachter: Dipl.-Ing. Heiko Christmann
Festpunkt: Vermessungspunkt Nr. 08023, mit 0,0m angenommen
. Kleinrammbobrung (RB)/ | - R PR A
Schwere 'Ramiilsbﬁ'diéfu(xi ()SRS) G iy Ansatzpuiktm
RB1/SRS2 -2,52
RB2/8SRS3 7,51
RB3 /SRS | 11,74
RB4/SRS 4 5,86
RB5/8RS 5 5,66
RB6/SRS 6 1,98
RB 7/8SRS 7 0,44
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4 GEOLOGISCHER UBERBLICK

Gemih Darstellungen der Geologischen Karte von Rheinland - Pfalz (GK 25, Blatt 6410
Kusel, inkl, Erlduterungen) handelt sich bei den im Untergrund anstehenden Festgesteinen des
Unterrotliegenden (Lautereckener Schichten) um eine bis zu 200m méchtige Abfolge von
wechsellagernden Tonsteinen und Sandsteinen, in die untergeordnet geringméchtige Kalk-
steinbinke eingeschaltet sind.

Die anstehenden Festgesteine werden 1.d.R. von einer 1m bis 2m michtigen Ubergangszone
iiberiagert (siehe Ergebnisse der schweren Rammsondierungen), in der diec Gesteine sowohl
Festgesteins- als auch Lockergesteinseigenschaften aufweisen.

Die Verwitterungsprodukte der permischen Festgesteine besitzen eine iiber Kleinrammboh-
rungen nachgewiesene Michtigkeit zwischen 3,5m und Sm. Die Lockergesteine (Verwitte-
rungslehme) setzen sich aus tonigen, sandigen bzw. schwach kiesigen Schluffen zusammen.
In der Kleinrammbohrung RB 6 konnten schiuffige, schwach tonige Sande nachgewiesen
werden.

Die nachgewiesene Schichtenfolge kann im Arbeitsgebiet in drei Schichtglieder eingeteilt
werden. Grundstzlich ist anzumerken, daf samtliche Bohrungen auftragsgemdf in einer
Ticfe von 3m endeten und damit keine direkten Aufschifisse fiir die Tiefenbereiche >3m vor-
liegen. Das nachfolgende Grundsatzprofil veranschaulicht die angetroffenen Bodenverhélt-
nisse.

SG 1, Mutrerboden: Schluff, tonig, sandig, teilweise schwach kiesig, schwach humos
iiberwiegend weiche bis steife Konsistenz

SG 2, Verwitterungsiehm: Schluff, tonig, sandig, teilweise schwach kiesig
Bodengruppe nach DIN 18196: UL/ TL

Bereich RB 6: Sand, schluffig, schwach tonig, schwach feinkiesig
Bodengruppe nach DIN 18196: SU*
weiche, zur Tiefe auch steife bis halbfeste Konsistenz

SG 3, Ubergangszone. Sandstein, stark verwittert, zerfillt bei der Kleinrammbohrung
zu Sand
dicht gelagert
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II VERSICKERUNG

5 VERSICKERUNGSEIGNUNG DER IM UNTERSUCHUNGSGEBIET
ANSTEHENDEN BODEN

5.1 Allgemein

Die Menge des zur Versickerung gelangenden Wassers wird von zwei Faktorengruppen be-
stimmt. Die eine besteht aus der Menge und Verteilung des zu versickernden Wassers und der
Evapotranspiration (Boden- und Pflanzenverdunstung). Die andere besteht aus Bodeneigen-
schafien, wie dem Zusammenhang zwischen Wasserspannung einerseits und Wasserleitfiihig-
keit und Wassergehalt andererseits und dazu dem Infiltrationsvermdgen. Des weiteren spielen
die Tiefe der Grundwasseroberfliche und die Topographie der Bodenoberfliiche (Anfall von
Oberfliichenwassser) eine Rolle.

Nach dem ATV ARBEITSBLATT A 138 kommen fiir die Versickerung Lockergesteine in
Frage, deren k-Werte im Bereich von 5 ¢ 107 bis 5 » 10°m/s liegen (Flichenversickerung
2 s 107 m/s).

Des weiteren mufl zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswiisser eine ausreichend
michtige, belebte Bodenzone vorhanden sein (ca. 0,3m bis 0,5Sm). Bei einer Bodenpassage in
entsprechender Grofenordnung wird ein Grofiteil der zumeist partikelgebundenen Schadstoffe
zuriickgehalten.

Fiir die Gewihrleistung einer Versickerung mufl der Abstand der Sohle der Versickerungs-
anlage zum Grundwasserspiegel mindestens 1,0m betragen.

Die Sohie der Muldenfliche sollte bei der Herstellung der Mulde so wenig wic méglich ver-
dichtet werden. Bei Aushub von gewachsenem Boden ist beim Abziehen der Oberfliche eine
Verdichtung durch die Baggerschaufel zu vermeiden.

Ist der Boden von Natur aus dicht gelagert, kann eine oberflichige Auflockerung erforderlich
werden.

Der Feinkorngehalt des Bodens auf der Muldensohle sollte so gering wie méglich sein, um
eine Verstopfung der Poren (Kolmation) in diesem Bereich zu verhindern.
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5.2 Auswertung von Kornsummenkurven

Zur niherungsweisen Ermittlung der charakteristischen Durchldssigkeiten der im Unter-
suchungsgebiet anstehenden Béden wurde an vier Bodenproben die Korngréfienverteilung
bestimmt.

Die zur Verfiigung stehenden Gleichungen, nach denen zur Ermittlung des Durchlédssigkeits-
beiwertes (k; - Wert) eine Auswertung erfolgt, haben nur einen begrenzten Giiltigkeitsbereich
(Ungleichférmigkeitszahl, Korndurchmesser bei 10 % der Gesamtmenge). Die ermittelten
Kornsummenkurven weisen einen fiir cine Auswertung tiber die géngigen Auswerteverfahren
zu hohen Fein- und Feinstkornanteil (Schlimmkornanteil) auf, Fiir die Proben RB 1 - SP 1,
RB5-SP 1 und RB 6 - SP 2 ist eine rechnerische Ableitung nach dem Verfahren von
MALLET / PAQUANT méglich. Die Abschitzung der Durchléssigkeit fiir die Probe RB 1 - SP 2
erfolgte auf der Grundlage von Literaturangaben fiir vergleichbare Bodentypen.

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht {iber die ermittelten Durchléssigkeitsbeiwerte. Fiir
die ungesittigte Bodenzone sind die aufgelisteten Durchléssigkeitsbeiwerte zu halbieren
(ATV ARBEITSBLATT A 138).

Tabelle 2:  Zusammenstellung der itber Kornsummenkurven ermittelten Durchlissigkeiten

Bohrung | Probenkenn- | Entnahmetiefe | . k- Wertnach . |-~
| -zeichoung ) Bodenprobe | LITERATURANGABEN | MALLET/PAQ
e ey L i e
RB 1 SP 1 0,3-1,0 --
RB | SpP2 1,9-3,0 <1+10° -
RB 5 Sp 1 0,6-1,0 -- 1108
RB 6 SP1 1,1-3,0 19107 --

Fiir die Bemessung von Versickerungsanlagen kann mit Ausnahme des Bereichs um die
Bohrung RB 6 folgender mittlerer Durchldssigkeitsbeiwert angesetzt werden:

k.= 1*10% m/s

5.3 Versickerungsversuche in Bohrungen (In-Situ-Versuche)

Zur Ermittlung der In-Situ-Durchléssigkeit der oberflichennahen Bdden wurde im Bereich
der Kleinrammbohrung RB 6 sowie bei den Bohrungen RB 1 und RB 7 jeweils ein Sicker-
versuch im Bohrloch durchgefithrt. Die Berechnung des Durchléssigkeitsbeiwertes (ki-Wert)
erfolgte bei den Sickerversuchen mit Hilfe von USBR-Formeln (Formeln nach US BUREAU
OF RECLAMATION).

Diesen Formeln liegt die Annahme zugrunde, dafl das Wasser nur iiber die Bohrlochsohle in
den Untergrund einsickert.
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Weiterhin wird vorausgesetzt, daf} die Feldkapazitit des Bodens erreicht ist. Dje Feldkapazitat
eines Bodens bildet in der Regel auch die Obergrenze der Wassergehalte. Nach Erreichen der
Feldkapazitdt bildet sich ein durchgehender, nach unten gerichteter hydraulischer Gradient
aus (Einsetzen der Tiefensickerung). Dieser Zustand wird in vorliegendem Fall dadurch er-
reicht, dafl vor dem eigentlichen Versuchsbeginn (Messungen) das Bohrloch mehrmals mit
Wasser aufgefiillt wird.

Bei den Messungen ergaben sich nachfolgende Durchlissigkeitsbeiwerte (Versickerungsdia-
gramme, Anlage 3):

Tabelle 3:  Aus dem Auffitflversuch ermittelte Durchléssigkeit

- Bohrung/Versickerungsstelle - | Durchlissigkeitsbeiwert
B A R LooEmfs)
RE1/M1 1+10°%
RBG/N 1 2107
RB7/M1 6107

5.4 Interpretation der erzielten Ergebnisse

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Verwitterungslehme sind nach DIN 18130 als
gering bis sehr gering durchlissig einzustufen.

Fiir die Verwitterungslehme kann ein mittlerer ke-Wert von k; = 1*10® m/s angenommen
werdern.

Im Begutachtungszeitraum (Dezember 2000) konnte ein erheblicher Abfluft von Oberflichen-
wasser sowohl im Bereich der Wirtschaftswege (befestigt bzw. versiegelt) als auch auf den
Ackerfldchen beobachtet werden. Dies bedeutet, daB schon vor Beginn irgendwelcher Bau-
mafinahme die Retentionskapazitit fiir anfallendes Niederschlagswasser nicht ausreicht.

Zu beachten ist, daf} sich durch den hohen Tonmineralgehalt der Lockergesteine nach Erd-
arbeiten in Verbindung mit Verdichtungsvorgingen ein Bodengefiige einstellt, welches
durchgéngig noch geringere Wasserdurchlissigkeiten aufweist, als die im Begutachtungs-
zeitraum zu beobachtenden,

Eine Versickerung ist im Untersuchungsgebiet nicht moglich, da nach dem ATV ARBEITS-
BLATT A 138 filr die Versickerung nur Lockergesteine in Frage kommen, deren k-Werte im
Bereich von 5 ¢ 107 bis 5+ 10%m/s liegen (Flachenversickerung 2 +» 10° my/s). Ebenso ist
davon auszugehen, daB} die gegebene Versickerungsleistung des Bodens auch bei ungestorten
Verhiltnissen nicht ausreichend ist, um zusitzliche Wassermengen aus den Bereichen ver-
siegelter Flichen aufzunehmen. Ein Unterstreichung dieser Aussage stellt der im Beobach-
tungszeitraum festgestellte AbfluB von Oberfldchenwasser dar.
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III BAUGRUNDSITUATION

6 BAUGRUNDBEURTEILUNG

6.1 Allgemein
Im Plangebiet soll eine Flichennutzung in Form einer Wohnbebauung erfolgen.

Zum Zeitpunkt der Begutachtung lag dem Gutachter ausschlieBlich ein Plan vor, auf deni die
Abgrenzung des geplanten Neubaugebietes einskizziert war. Entsprechend kann zu
Griindungsfragen bzw. zur baugeologischen Beurteilung nur allgemein Stellung genommen
werden.

Anmerkung:

Die nachfolgend aufgefithrten Vorschlége kénnen im Einzelfall weiterfiihrende Detailunter-
suchungen nicht ersetzen.

6.2 Aufschluffiergebnisse und Kenngrifien

Entsprechend der geschilderten geologischen Situation (Kapitel 4) wurde mit den Bohrungen
unterhalb des Oberbodens das folgende Grundsatzprofil erschlossen:

SG I Verwitterungsiehm
SG 1I:  Ubergangszone (nicht aufgeschlossen)

Tabelle 4:  KenngroBen

, T © " Verwitterungslehm Ubergangszont
Bodengruppe (DIN 18196) Su*, UL, TL TL, T™M
Bodenklasse (DIN 18300) 4 4,5,6
Konsistenz / weich bis steif halbfest bis fest
Lagerungsdichte
Wichte (DIN 1055) [kN/m’]
cal y 20- 20,5 20,5-21
caly' 10-10,5 10,5-11
Reibungswinkel @ (DIN 1055) 27,5 27,5
{Grad]}

Kohiision (DIN 1055) TkN/m*]

cal ¢, 0-15 15-40
cat ¢' 0-2 2-5
Steifemodul E, [MN/m’] 5-15 8-30
Frostkiasse n. ZTVE-5tB 94 F3 F3
Verdichtbarkeitsklasse v2U V3 V3
n. ZTV A-StB 89

Zuliissige Bodenpressung &, 1407* 210*
(DIN 1054) (kN/m’]

¥ bei Sitreifenfundamenten mit Breiten b von 1,0m und Kleinster Einbindetiefe des Fundaments von 1,0m.

Filr andere Fundamentabmessungen gelten analog dic Werle n. DIN 1054, Tab. 1+2
D pei mindestens steifer Konsistenz, steife Konsistenz wird erreicht bei Schlagzahl Ny, 2 5 der schweren Rammsonde (DPH)
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6.3 Bodenmechanische Beurteilung

Verwitterungslehm

Die Konsistenz der Verwitterungslehme variiert zwischen breiig-weich in unmittelbarer Ober-
fldchenniéhe bis zu halbfest bzw. fest im Bereich der Ubergangszone. Die Verwitterungslehme
sind insgesamt als wasserempfindlich anzusprechen, d.h. sie reagieren bei Wassergehalts-
dnderung (Austrocknung / Durchfeuchtung) mit einer Verschlechterung ihrer bodenmecha-
nischen Eigenschaften.

Béden mit mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung (ungestérter Zustand)
stellen einen méBig tragfihigen, zu Setzungen neigenden Baugrund dar. Bdden mit weicher
Konsistenz sind nicht belastbar, die Tabellenwerte der DIN 1054 koénnen fiir diese Béden
nicht herangezogen werden.

Flachgriindungen in weichen Lehmen sind nur in Zusammenhang mit geeigneten Bodenver-
besserungsmalnahmen bzw. mit Sondermafinahmen méglich.

Ubergangszone

Die Ubergangszone setzt sich aus einer verwitterten bis angewitterten Wechsellagerung von
Tonsteinen und Sandsteinen zusammen. Die Ubergangszone wurde mit den Bohrungen nicht
aufgeschlossen.

Die Konsistenz der bindigen Schichtglieder ist hierbei i.d..R halbfest bis fest,

Die Felstibergangszone stellt einen mafig brauchbaren Baugrund fiir Einzel- und Platten-
griindungen dar. Selbst die halbfeste bis feste Konsistenz der Erdstoffe gestattet entsprechend
DIN 1054, Tabelle 5 nur relativ geringe Bodenpressungen (max. 210 bis 320kN/m? bei halb-
fester bis fester Konsistenz),
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7 INGENIEURGEOLOGISCHE BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES

Bei der Griindung ist generell auf ein einheitliches (homogenisiertes) Griindungssub-
strat zu achten (Hanglage !!).

Die Verwitterungslehme stellen im Plangebiet das dominierende Schichtglied dar. Da sich
ihre Konsistenz hauptséchlich im Bereich von weich bis steif bewegt, sind die Verwitterungs-
lehme erfahrungsgemaB nur mit Baugrundverbesserungsmafinahmen zu befahren. Grundsétz-
lich sind fiir BaumaRnahmen die wirmeren, trockenen Jahreszeiten den kélteren, nassen
Jahreszeiten vorzuziehen.

7.1 Grabensicherung, Rohr- und Schachtgriindung, Grabenverfiillung, Wasserhaltung

Allgemein

Der Aushub im Lockergestein findet iiberwiegend in Béden der Klasse 4 statt. Im Bereich der
Ubergangszone stehen halbfeste bis feste Lehme, moglicherweise auch dicht bis sehr dicht
gelagerte Sande an. Dicht bis sehr dicht gelagerte Sande sind den Bodenklassen 3 bzw. 5
und 6 zuzuordnen.

Die Festgesteinsoberfliche wurde ausschlieBlich mit den schweren Rammsondierungen
SRS 1 bis SRS 7 nachgewiesen (Bohrungen endeten auftragsgemél 3m uGok), sie ist in die-
sen Bereichen in Tiefen zwischen ca. 4,0m (SRS 6 und SRS 7) und 6,9m uGok (SRS 2) zu

erwarten.

Zum Zeitpunkt der AufschluBarbeiten war nur im Bereich der Kleinrammbohrung RB 4 in
einer Tiefe von 1,95m uGok Wasser mefibar (21.12.2000).

Grabensicherung, Wasserhaltung

Grundsitzlich gilt die DIN 4124, Senkrechte Kanalgrabenwinde (> 1,25m bzw. 1,75m Tiefe)
sind im Lockergestein mit einem ausgesteiften, statisch ausreichend bemessenen Graben-
verbau (z.B. gleitschienengefilhrte Verbauplatten oder grofiformatige Verbautafeln) zu
sichern. Kurzzeitbdschungen bis 5m Hohe konnen wie folgt gebdscht werden:

Verwitterungslehm: 60° (ab steifer Konsistenz, bei weicher Konsistenz < 45°)
Festpestein: 80° (unter Beachtung von Kluftrichtungen bzw. Bankungsfugen)

Baugruben, die in staunassen Bereichen (SchichtwasserzufluB) liegen (zB. RB 4) -
breiig-weicher Verwitterungsiehm fliefit im offenen Anschnitt aus - sind mit einem Verbau zu
sichern. Generell kann aufgrund der geringen Wasserdurchldssigkeiten des Untergrundes -
selbst bei etwas hosher durchléssigen Horizonten - von nur geringen bis mifligen Wasserzu-
flissen zu offenen Baugruben ausgegangen werden. Bei Wasserzutritt ist innerhalb des
Grabens bzw. des Verbaus eine offene Wasserhaltung zu betreiben. Zusickerndes Wasser ist
dann zusammen mit Niederschlagswasser mittels offener Wasserhaltung im Kanalgraben
ordnungsgemiB zu fassen und abzuleiten.

Liegen Baugruben linger offen, sind die Grabenwinde durch sorgfiltige Folienabdeckung vor
Witterungseinfliissen (Erosion) zu schiitzen.
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Rohr- und Schachtgriindung

Rohrgriindungen in Verwitterungslehmen von mindestens steifer Konsistenz kénnen ohne
zusétzliche Baugrundverbesserungsmalinahmen erfolgen.

Nasse bzw. durchweichte Griindungsbereiche sind gegen geeignetes Austauschmaterial
(0/32mm, im Bereich der Leitungszone maximal 20mm-Kom) auszutauschen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (verdichteter Schotter 0/56, in
den Verwitterungslehmen mindestens 0,2m méchtig) bzw. Magerbeton gegriindet werden.,

Da in Teilbereichen des Untersuchungsgebietes Béden mit weicher bis steifer Konsistenz bis
in grofle Tiefen anstehen, ist nach Vorlage einer Planung (z.B. Griindungstiefe der Rohre und
Schachtbauwerke) der Gutachter heranzuziehen, um BodenaustauschmaBinahmen unterhalb
der Rohr- und Schachtaufstandsfliche zu dimensionieren,

Grabenverfilllung

Die anstehenden Verwitterungslehme wie auch die Béden / Gesteine der Ubergangszone sind
als wasserempfindlich einzustufen. Die Boden, die fiir den spéteren Wiedereinbau verwendet
werden sollen, sind mit Planen oder Folien gegen Durchfeuchtung oder Austrocknung zu
schittzen, Bindige Bdden mit breiig-weicher Konsistenz und nasse, rollige Béden sind nicht
verdichtbar und ditrfen in der Kanalraumverfiillung nicht eingebaut werden, da dies z. B. im
spéteren Strallenkdrper zu Setzungen und somit zu Straflenschéden fithren wird.

Ausgehend von der stark bindigen Ausbildung der Erdstoffe sowie den Bodenwassergehalten
zum Zeitpunkt der Untersuchungen ist davon auszugehen, dal3 die gewonnenen Aushubmate-
rialien nicht uneingeschrinkt flir die verdichtete Grabenverfillung mit den Verdichtungs-
anforderungen der ZTVE-StB 94 (Fassung 1997) zu verwenden sind, sondern daf3 der Einsatz
von Austauschmaterialien zumindest in Teilbereichen notwendig ist.

Sofern gewonnene Béden mit verdichtungsfihigen Wassergehalten wiederverwendet werden,
ist aufgrund der stark bindigen Ausbildung geeignete Verdichtungstechnik (schwere Schaf-
ful-Grabenwalzen, z. B. Rammax RW 1800) notwendig, und der Einbau darf nur in diinnen
Lagen von maximal 30 cm erfolgen. Da die Verdichtungskontrollen bindiger Bdden nicht ein-
deutig mittels Rammsondierungen durchgefiihrt werden kénnen, sollte im Rahmen der Aus-
schreibung eindeutig auf die Notwendigkeit direkter Verdichtungskontrollen (Probenent-
nahme und Proctorversuche) wihrend der Ausfithrung verwiesen werden.

Wird der Kanalgraben mit grobk6mmigem Ersatzmaterial verfiillt, empfiehlt es sich, im Ab-
stand von rund 30m Querschlidge aus Beton/Lehm/Ton einzubauen. Diese verhindern eine
Drianwirkung des grobkérnigen Verfiilllmaterials.
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Alternativ hierzu schlagen wir den Einsatz von Weilifeinkalk oder hydraulischen Mischbin-
dern zur Reduzierung der Wassergehalte und zur Verbesserung der Verdichtungswilligkeit
der geldsten Erdstoffe vor. Erfahrungsgemif ist hierbei von einem Bedarf an Weififeinkalk
oder Mischbinder von

ca.2-3,5Gew-%  bzw. 40-70kg/m?

bei gewonnenen Boden mit stetfer bis weicher Konsistenz auszugehen.

Bei rdumlich beengten Verhdltnissen und geringen Einbaukubaturen kann fiir die Aufberei-
tung ein Scheibenseperator (z.B. System Terra-Star) oder eine Radlader-Mischschaufel
empfohlen werden. Alternativ ist auch die Aufbereitung auf Zwischenlager in Form eines
Friisfeldes moglich (Vorsicht: Staubentwicklung). Bei beiden Aufbereitungsarten muf} jedoch
bereits beim Aushub eine Selektierung von steinfreiem Material vorgenommen werden, da
andernfalls keine homogene Einarbeitung von Bindemittel méglich ist.

Unabhingig von der tatsichlichen Art der auszufiihrenden Bodenverbesserung empfehlen wir
vorab lediglich den Einbau eines Testabschnittes in Beisein des betreuenden Labors, um die
Eignung des gewihlten Verfahrens zu beproben und beurteilen zu kénnen.

7.2 Griindung von Gebduden

7.2.1 Allgemein

Beziiglich der Erdbebenwirkung befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erd-
bebenzone 0 der DIN 4149,

Nach DIN 1054 sind als Griindungsaufstandsfliche Béden mit mindestens mitteldichter Lage-
rung bzw. steifer Konsistenz fiir Griindungszwecke zu verwenden. Nur fiir diese kénnen die
Tabellenwerte der DIN 1054 herangezogen werden.

Als Hilfskriterium wurde der Sondierwiderstand N 10 (Schlagzahlen pro 0,1m Eindringtiefe)
mit der schweren Rammsonde bestimmt. Hierbei sind folgende Schiagzahlen zu erreichen:

mitteldichte Lagerung: Schlagzahl N, > 4
steife Konsistenz: Schlagzahl N,; > 5

Nach Auswertung der Ergebnisse der sicben schweren Rammsondierungen (SRS 1 bis
SRS 7) ergeben sich die in nachfolgender Tabelle dargestellten Sachverhalte:

Tabelle 5:  Aufschluibezeichnung, Ansatzhhe, Tiefenlage "tragfihiger Boden"

Aufschlufi- Ansatzhohe Tiefenlage "tragfihiger" Boden
bezeichnung [m iiFP] : [m uAP] o

SRS 1 -2,52 3,1

SRS 2 7,51 3,5

SRS 3 11,74 2,2

SRS 4 5,86 2,3

SRS5 5,66 1,8

SRS 6 1,98 1,6

SRS 7 0,44 2,5
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7.2.2 Flachgriindung ohne Unterkellerung

Bei einer frostsicheren Flachgritndung auf Streifenfundamenten ist auf der Grundlage der vor-
liegenden Aufschluflergebnisse unter den Fundamenten zur Reduktion des Setzungserwartens
bzw. Erhdhung der Grundbruchsicherheit ein ca. 0,5m méchtiger Bodenaustauschkorper
anzuordnen. Der Bodenaustauschkérper ist im Lastausbreitungsbereich (45 Grad) anzuord-
nen.

Die zuldssige Bodenpressung ist bei Flachgriindungen auf 0,5m Bodenaustausch in vorliegen-
dem Fall (Erkundung des Plangebietes iiber 7 Aufschliisse) auf max. 140kN/m’ zu beschréin-
ken {s. Tabelle 4).

Fine Griindung auf Bodenplatte erfordert zur Dimensionierung eventuell notwendiger Boden-
austauschkorper genaue Lasten bzw, Einzelnachweise,

7.2.3 Griindung mit Unterkellerung
Fine Griindung unterkellerter Geb#ude ist in den in Tabelle 5 aufgelisteten Tiefenbereichen
sowohl auf Streifenfundamenten als auch auf Bodenplatte grundsitzlich méglich.

Zur Vermeidung von Differenzsetzungen (Hanglage!) ist darauf zu achten, dal ein Lastabtrag
in ein einheitliches Griindungssubstrat erfolgt, Gegebenenfalls ist das Griindungssubstrat zu

homogenisieren.

7.2.4 Schlufbemerkung Gebdudegriindung

Da es sich bei den durchgefiihrten Pritfungen nur um punktuelle Aufschlitsse handelt und im
Untersuchungsgebiet sehr unterschiedliche Gritndungshorizonte vorliegen, welche sich mit
der begrenzten Anzahl an Aufschliissen nicht abgrenzen lassen, sind ggf. ergénzende Unter-
suchungen unter Beriicksichtigung von geplanter Geb#dudeart, Standort und Griindungstiefe

notwendig.

Bei einer Unterkellerung von Geb#uden kann sich bedingt durch die gering durchldssigen
Béden der Umgebung der sogenannte ,,Badewanneneffekt™ einstellen, d. h. Wasser sammelt
sich in der Arbeitsraumverfiillung und kann nicht abflieflen. Aus diesem Grunde sind Abdich-
tungen gegen driickendes Wasser oder Drainageanlagen zur Entwésserung der Arbeitsraum-

verfiillung vorzusehen.

Bei jeder Art von Griindung sind weiche, bindige Partien im Bereich der Griindungssohle
(z.B. weiche Lehme oder durch Niederschldge aufgeweichte Erdstoffe) gegen gut verdichtba-
ren Kiessand oder vergleichbares Material (Magerbeton, Schotter) auszutauschen,
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7.3 Erdarbeiten sowie Strafien und Parkpliitze

Gemah den Richtlinien der ZTVE-StB 94 (Fassung 1997) miissen bei Erdarbeiten die in den
entsprechenden Tabellen 2 und 3 der ZTVE-StB genannten Verdichtungsanforderungen fiir
die unterschiedlichen Bodengruppen eingehalten werden. Bei Erdarbeiten im Bereich des
Baufeldes werden mit Ausnahme von harten Kalksteinlagen gemischtkérnige und bindige
Erdstoffe der Bodenklassen 4 und 5 anfallen, filr welche folgende Verdichtungsanforderungen
gestellt werden:

Dpr 297% Planum bis 0,5m unter Planum
Dpr > 95%  gréfier 0,5m unter Planum
sowie Luftporengehalt n, <12 %

Gleichermafen muf auf dem Planum von Verkehrswegen bei frostempfindlichem Untergrund
ein Verformungsmodul E, > 45 MN/m? erreicht werden.

7.3.1 Erdarbeiten

Im Untersuchungsgebiet werden Erdarbeiten fiir Gelinderegulierungen in den Verwitterungs-
lehmen weicher und steifer Konsistenz notwendig werden. Erfahrungsgemi ist hierbei bei
der Wahl geeigneter Verdichtungsgeriite bei Verwitterungsiehmen steifer Konsistenz und
Biden der Ubergangszone ein Verdichtungsgrad 95 % < Dy, < 97 % erreichbar, nicht jedoch
bei Erdstoffen weicher Konsistenz.

7.3.2 Erdplanum von Verkehrswegen

Ausgehend von Erfahrungen mit vergleichbaren Erdstoffen kann davon ausgegangen werden,
daB auch bei Einhaltung der Verdichtungskriterien die Anforderungen an das Verformungs-
modul des Erdplanums nicht erfiillt werden konnen.

Zur Herstellung eines der Anforderung der ZTVE-StB geniigenden Erdplanums ist von zu-
sitzlichen technischen MaRnahmen in Form des Bodenaustausches mit grobkdrnigem Mate-
rial (z.B. Grobschlag 0/100) oder der Bodenverbesserung mit Bindemitteln auszugehen. Die
Variante der Bodenverbesserung mit Bindemitteln erweist sich bei den gegebenen ausrei-
chend groBen Losgréfen und keiner staubsensiblen Umgebung im Regelfall als die wirt-
schaftlichere Alternative und sollte im Rahmen der Ausschreibung fiir den gesamten Straflen-
bereich berticksichtigt werden. Als Bindemittel ist bei den vorherrschend tonig - schluffigen
Béden der Einsatz von WeiRfeinkalk sowie die Verwendung von Mischbindern mit einem
Anteil an CaQ von 40 bis 70 % méglich (z. B. Dorosol C 40, Varilith FF).

Das Erdplanum ist auch bei verbessertem Erdstoff mit Gefille entsprechend den Empfeh-
lungen der ZTVE-StB 94 (Fassung 1997) herzustellen, und es ist auf eine ausreichende
Drainage-/Entwiisserungsmdglichkeit zu achten. Die notwendige Querneigung kann jedoch
deutlich abgemindert werden.

Sofern die Realisierung einer Bodenverbesserung oder Bodenverfestigung mit Bindemitteln
vorgesehen wird, empfehlen wir die Durchfiihrung einer Eignungspriifung zur Bestimmung
der wirtschaftlichsten Bindemittelkombination und derer Dosierung.
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7.3.3  Ungebundener Oberbau

Fiir den frostsicheren Oberbau ist die RStO 86/89 (Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflichen) zugrunde zu legen. Lokal zu erwartende besondere Bean-
spruchungen (z.B. spurfahrender Verkehr, Kurvenbereiche) sind bei der Bemessung zu
berticksichtigen.

Als Dicke des frostsicheren Oberbaus schlagen wir in Anlehnung an die RStO 86 vor:

Bauklasse V, VI (z.B. Anliegerstrafie, Parkpliitze etc.): 55 em
Bauklasse I - IV (z.B. Sammelstrafle etc.): 65 cm
Rad- und Gehweg (ohne Parkbuchten, Uberfahrten): 45 em

Eine Reduktion der Dicke der Frostschutz-/Tragschicht (Minderdicke) kann nach RStO 86,
Tabelle 7 gegebenenfalls erfolgen (6rtliche Verhiltnisse). Ebenso ist abzuwigen, daB bei ei-
ner durchgiingigen Verbesserung des Erdplanums mit hydraulischen Mischbindern die Witte-
rungs- und Frostempfindlichkeit des Planums deutlich abgemindert wird. Bei einer Hoher-
stufung der derart behandelten Béden in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 kann gem#f
RStO 86/89 die Michtigkeit des frostsicheren Oberbaues um 10 cm reduziert werden.

Fir die OK Tragschicht sind fiir das Verformungsmodul E,, bei einem Ausbau entsprechend
RSt 86/89 Tafel 1, Zeile 1 (bitumindser Ausbau mit Frostschutzschicht), folgende Werte
zugrunde zu legen:

Ev, > 120 MN/m’ Bauklasse I - IV
Ev, > 100 MN/m? Bauklasse V - VI
Ev,/Ev, <2,2 fiir D, > 103 %

Der Verdichtungsgrad und die Verformungsmoduln sind zu kontrollieren und nachzuweisen.
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IV SCHLUSSBEMERKUNGEN

8§ EMPFEHLUNGEN FUR DIE PLANUNG UND AUSSCHREIBUNG

Das geplante Baugebiet "Auf dem Flur" weist aufgrund der Bindigkeit der anstchenden
Boden keine Eignung fiir eine Versickerung von nicht schidlich verunreinigten Nieder-
schlagswissern auf den Grundstiicken bzw. im Bereich von strafenbegleitenden Mulden auf.
Einen Beleg hierfiir stellt der zum Zeitpunkt der Begutachtung beobachtete Oberflidchen-
wasserabfluf} dar.

Die im Bereich des Baugebietes anstehenden Béden weisen geeignete Eigenschaften fiir Bau-
werksgriindungen auf. Bei Flachgriindungen sind jedoch in weiten Bereichen Einschrén-
kungen der zuldssigen Bodenpressung sowie MaBnahmen der Sondergriindung zu beachten.

Im Einzelnen sind u. a. folgende Punkte besonders beachtenswert:

e Die angetroffenen Uberlagerungsbdden sind groBtenteils als mé#Big bis gering tragfihig
und witterungsempfindlich einzustufen. Falscher Umgang mit den Erdstoffen, insbesonde-
re das Befahren bei schlechter Witterung, kann ihre Eigenschaften weiter verschlechtern,
Die Einhaltung der Regeln der ZTVE-StB 94 (Fassung 1997) zum Schutz des Erdstoffes
und des Erdplanums ist unabdingbar, um Verzégerungen im Bauablauf und Mehrkosten zu
vermeiden.

o Ein tragfihiger Stralenunterbau kann nur durch einen Bodenaustausch, den Einsatz von
Bindemitteln zur Untergrundverbesserung oder den Einsatz von Geokunststoffen erreicht
werden. Sofern keine Einschrinkungen durch eine staubsensible Umgebung gegeben sind,
erweist sich die Bodenverbesserung mit Bindemitte]l oftmals als die rationellste und wirt-
schaftlichste Methode.

o Aufgrund des gering durchléssigen Untergrundes sind Baugruben und Arbeitsraumver-
fiilllungen mit Drainageeinrichtungen zu versehen, oder es ist alternativ hierzu eine Bau-
werksabdichtung gegen driickendes Wasser vorzunehmen. Bodenplatten sollten mit einer
kapillarbrechenden Sauberkeitsschicht ausgefiihrt werden.

Dic anstchenden Erdstoffe sind aufgrund ihrer stark bindigen Ausbildung mit Feinkomn-
gehalten bis zu 70 % und Anteilen der Tonfraktion bis 22 % nicht fiir die génzliche Versicke-
rung von Niederschlagswéssern in einem zentralen Versickerungsbecken geeignet.
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Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heran-
zuziehen.

In diesem Zusammenhang weisen wir darauf hin, daf im Zuge der Untersuchung nur punk-
tuelle Untergrundaufschliisse erfolgen konnten. Abweichungen in Bezug auf Schichtméchti-
gkeit, Ausbildung und chemische Zusammensetzung zwischen den weit auseinander liegen-
den Aufschlullpunkten und den Randbereichen kénnen nicht grundsitzlich ausgeschlossen
werden. Veméssungszonen im Bereich der Kleinrammbohrung RB 4 weisen auf mogliche
Mindestwasserststdnde im Bereich der Oberfldche hin.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH
Geologen und Ingenieure fiir Wasser und Boden

Rodenbach, 12, Januar 2001

gez.
Reier Weil
(Dipl.-Geol.)
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Anlage 1

Bohrprofile nach DIN 4023 und Darstellung
der Ergebnisse der schweren Rammson-
dierungen in Anlehnung an DIN 4094
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fir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach

Neupaugebiet "Auf dem Flur",
Erdesbach
Kleiqfammbohrungen + Ramm-
sondierungen

zu Bericht Nr.:
W 00009

Bohr- + Sondierprofile

Dat.: 21.12.2000

Tel. (06374) 993480 Fax 993482

| Mapstab: 1: 60

Bearh.: R.W.




soSP1m 1.00

so SP2m 3.00

RB 4

zu FP: +5.86 m

Schluff, tonig,

feinsandig, schwach
kiesig, schwach
humos, dunkelbraun

0.30

Schluff, hellbraun,
tonig, sandig,
schwach kiesig
1.50

Schluff, hellbraun,
tonig, sandig,
schwach kiesig

Lagenweise naR, Wasser nach Bohrende 1,95m uGok

Legende DPH
breiig
weich
steif
halbfest
fest

SRS 4

zu FP: +5.86 m

Schlagzahlen je 10 cm

000 10 20 30 Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] [ Ny |
: 0.10 1 3.60 13
0.20 0| 370 14H
0.30 1| 72880 15
0.40 1 3.90 17
0.50 1] 4.00 12
0.60 ZiE410 14
1.0 - 0.70 AR 16
0.80 il 40 16
0.90 1| 4.40 15
1.00 1.|- 450 18
1.10 Al | 480 19
1.20 A0 174
20 B 1.30 2| 480 174
' © 1.40 2 | 490 16|
. 1.50 2| 500 16
1.60 3 5.10 16.
1.70 2 [ 520 20
A0 e 50 28 |
1.90 4 | 540 35
3.0 2,00 4|7 7550 50
i 2.10 A
1 220 4
{ |
] 2.40 6
- 250 | 6
T 2.60 7
o 0 270 [ 8
] 2.80 e
T 290 e
3.00 10
Ll 3.10 10
X 3.20 9
3.30 11
3.40 12
3.50 13

so SP1m 1.00

so SP2m 3.00

RB 5

zu FP: +5.66 m

Schluff, tonig,
sandig, schwach
humos, dunkelbraun
0.30

Schluff, hellbraun,
tonig, stark sandig

3.00

Ingenisurgesellschait
Prof. Czurda und
Pariner mbH

ICP

Geologen und Ingeniaure
fidr Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 993480 Fax 993482

SRS 5

zu FP: +5.66 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30

0.0 Tiefe [m] [ Nqo [ Tiefe [m] [Ny
s 040 1 360 1| 15
020 3704 H|ETS

0.3 3.80 | 16

350 g

400 | 11

a0 [
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Objekt:

Neubaugebiet "Auf dem Flur",
Erdesbach
Kleinrammbohrungen + Ramm-
Songierungen

Anlage 1

zu Bericht Nr.:
W 00009

Bohr- + Sondierprofile

Dat.: 21.12.2000

Mapstab: 1: 50

Bearb.: R.W.
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so SP1m 1.00

so SP2 W 3.00

RB 6

zu FP: +1.88 m

:8 Schluff, dunkelbraun,
sandig, schwach

tonig, schwach humos

0.30

I
| I¢ Schluff, schwach
P tonig, stark sandig,
- _—;\l\ hellbraun
5&»:' 1 1.10
g oA | -
i o : Sand, hellbraun,
* 2= || schluffig, schwach
' _|!| tonig, schwach feinkiesig
EEAE
R |
2=l 300

Legende DPH

breiig
weich
steif
halbfest
fest

SuU*

SRS 6

zu FP: +1.98 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20

30

Tiefe [m]

=
S

0.0

20 |

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

_0.60

0.70

10.80

0.90

1.00

1.10

_1.20

130

i
3.0 |

40

1.50

1.60

L1170

1.80

i 1.80

2.00

_2.10

cn_;m_._l_:»._;s-‘-\l|_cq_mas;n.m-k;‘m_mmz—a-wamma-o-s

soSP1E 1.30

soSP2m 3.00

RB 7

zu FP: +0.44 m

-; |€ Schluff, dunkelbraun,

schwach humos
0.30

Schluff, hellbraun,
tonig, sandig,
schwach feinkiesig
1.30

Schluff, hellbraun,
tonig, sandig,
schwach mittelkiesig

3.00

Ingenieurgesellschaft
Prof. Czurda und
Partner mbH

ICP

Geologen und Ingeniaure
fiir Wasser und Boden

Am Trankwald 27
67688 Rodenbach
Tel. (06374) 993480 Fax 993482

tonig, sandig,

SRS 7

zu FP: +0.44 m
Schlagzahlen je 10 cm

Neubaugebiet "Auf dem Flur",
Erdesbach
Kleinrammbohrungen + Ramm-
sondierungen
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Obijekt:
ik Anlage 1

zu Bericht Nr.:
W 00009

Bohr- + Sondierprofile

Dat.: 21.12.2000

MaRstab: 1: 50

Bearb.: R.W.
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Neubaugebiet "Auf dem Flur" in 66887 Erdesbach

ICP Geologen und Ingenieure fiir Wasser und Boden

Schichtenverzeichnisse

nach DIN 4022

Anlage 2
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ICP GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . . W00009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
: 5 Anlage:
I':r:; %%%771';%99%‘188_% fir Bohrungen mit durchgehendem Gewinn von gekernten Proben 24 g
Vorhaben:  Neubaugebiet "Auf dem Flur", Erdesbach
Datum:
Bohrun RB 1 : she: -
g / Blatt: 1 Hohe: -2.52m 21.12.2000
1 2 3 4 I 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
L1 Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge | art | N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust r (Unter-
punkt [ Ubliche g) Geologische D ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, schwach schwach feucht
humos
b)
0.30
C) weich - steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) Oberboden a) h) i)
OH
a) Schiuff, tonig, sandig, schwach mittelkiesig schwach feucht so [SP1| 1.00
b)
1.90
C) weich - steif d) leicht zu bohren e) hellbraun
) Verwitterungslehm | @) Quartar h) )}
UL - UM
a) Schiuff, tonig, feinsandig, schwach mittelsandig schwach feucht so [SP2| 3.00
D)
3.00
C) weich - steif d) maRig schwer zu | € hellbraun
bohren
) Verwitterungslehm | 9) Quartar h) )}
UM
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) )}
a)
D)
c) d) e)
f) ) h) i)
T)” Eintragung nimmt der wissenscharlliche Bearbaiier vor
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ICP GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 s ‘ . W00009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374 / 99348-0 . , . Anlage:
Fax.: 06374 / 99348-2 fir Bohrungen mit durchgehendem Gewinn von gekernten Proben 29
Vorhaben:  Neubaugebiet "Auf dem Flur", Erdesbach
Boh RB 2 Datum:
onhrung / Blatt: 1 Héhe: 7.51m 21.12.2000
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
e m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust (Unter-
punkt [ Obliche g) Geologische hy ™ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schiuff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, schwach schwach feucht
humos
b)
0.30
C) weich - steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
) Oberboden g) h) i)
OH
a) Schiuff, tonig, feinsandig, schwach mittelsandig schwach feucht so |[SP1| 1.00
so |SP 2| 3.00
b)
3.00
C) weich - steif d) ma&Rig schwerzu | €) hellbraun
bohren
) Verwitterungslehm | 9) Quartar h) i)
UL - UM
a)
D)
C) d) e)
f) g) n) D)
a)
D)
c) d) e)
f) g) h) 1)
a)
D)
9) d) €)
f) g) h) )

1) ElnLragung nimmt der wissen

schattliche Bearbeiter vor
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ragung nimmt der wissenscharliche Bearbeiter vor

ICP GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 : : . W00009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis -
: - Anlage:
;—:)I( %%%?i{’%%%i%-g far Bohrungen mit durchgehendem Gewinn von gekernten Proben 23 ge
Vorhaben:  Neubaugebiet "Auf dem Flur", Erdesbach
EHoh RB 3 Datum:
onrun : She:
g / Blatt: 1 Héhe: 11.74m 21.12.2000
1 2 3 4 | ] | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
e m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust (Unter-
punkt I n Obliche g) Geologische Ry T i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, schwach schwach feucht
humos
b)
0.30
C) weich - steif d) leicht zu bohren ) dunkelbraun
) Oberboden a) h) )}
OH
a) Schiuff, tonig, feinsandig, schwach mittelsandig schwach feucht so |SP1| 1.00
b)
1.20
C) weich - steif d) maéRig schwer zu [ €) hellbraun
bohren
) Verwitterungslehm | 9) Quartar h) i)
UL - UM
a) Schliuff, tonig, sandig schwach feucht so [SP2| 3.00
9)
3.00
) steif d) maRig schwerzu | €) hellbraun
bohren
f} Verwitterungslenm | 9) Quartar h) 1)
UL - UM
a)
b)
C) d) €)
f g) h) 1)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
T) En
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ICP GmbH Bericht:
Am Trénkwald 27 . : . W00009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
; i Anlage:
}-:r:; %66?3';1{:%%%188_2 fiir Bohrungen mit durchgehendem Gewinn von gekernten Proben 24 g
Vorhaben:  Neubaugebiet "Auf dem Flur", Erdesbach
Boh RB 4 Datum:
onrung / Blatt: 1 Héhe: 5.86m 91.12.2000
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
... m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
lAnsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schiuff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, schwach schwach feucht
humos
b)
0.30
C) weich d) leicht zu bohren ) dunkelbraun
) Oberboden g) h) i)
OH
a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig schwach feucht so [SP 1| 1.00
D)
1.50
C) weich - steif d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Verwitterungslenm | 9) Quartar h) i)
UL - UM
a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig schwach feucht so |SP2| 3.00
D)
3.00
C) steif d) maRig schwer zu | €) hellbraun
bohren
) Verwitterungslehm | 9) Quartar h) 1)
UL - UM
a)
D)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) 1)
1) Eintragung nimmt der wissenschartliche Bearbeiner vor
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ICP GmbH Bericht:
Am Trénkwald 27 - - . W00009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
: : Anlage:
g:)l( %663773399%%188_% fur Bohrungen mit durchgehendem Gewinn von gekernten Proben 25 .
Vorhaben: Neubaugebiet "Auf dem Flur", Erdesbach
Boh RB 5 Datum:
ru . .
ohrung / Blatt: 1 Hohe: 5.66 m 91.12.2000
1 2 3 4 | 5 f 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung 1 Sonderprobe
.. m Wasserfihrung _ Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I'n " Obliche g) Geologische h) 7 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Y Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, schwach humos schwach feucht
b)
0.30
C) steif d) maRig schwerzu | €) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden g) h) 1)
OH
a) Schiuff, tonig, stark sandig schwach feucht | so [SP 1| 1.00
so |SP2| 3.00
b)
3.00
C) weich - halbfest d) maRig schwerzu | €) hellbraun
bohren
f) Verwitterungslehm | 9) Quartar h) i)
UL - UM
a)
b)
C) d) e)
f) a) h) 1)
a)
b)
c) l d) e)
f) ‘ a) ' h) ' D)
a)
D)
c) d) e)
f) g) h) 1)
1) Eintragung nimmt der wissenscnaniiche Bearbeier Vor
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ICP GmbH Bericht:
Am Trankwald 27 . . - WO00009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374 / 99348-0 . , . Anlage:
Fax.: 06374 / 99348-2 fur Bohrungen mit durchgehendem Gewinn von gekernten Proben 26
Vorhaben: Neubaugebiet "Auf dem Flur", Erdesbach
Datum:
Bohrun RB 6 : She:
g / Blatt: 1 Héhe: 1.98m 21.12.2000
1 2 3 4 | 5 [ 5]
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ") Sonderprobe
.. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Earbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust (Unter-
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach humos schwach feucht
b)
0.30
C) weich - steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) Oberboden g) h) )
OH
a) Schiuff, schwach tonig, stark sandig schwach feucht so |[SP 1| 1.00
D)
1.10
C) weich - steif d) leicht zu bohren e) hellbraun
Verwitterungslenm | 9) Quartar h) i)
UL - UM
a) Sand, schluffig, schwach tonig, schwach feinkiesig schwach feucht so |SP2( 3.00
D)
3.00
C) steif - halbfest d) maRig schwerzu | €) hellbraun
bohren
Verwitterungslehm | 9) Quartar h) 0
Su~
a)
b)
G d) e)
f) a) h) D)
a)
b)
C d) e)
g) h) 1)
T) Emtragung nimmt der wissenschatftliche Bearbeiter vor
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ICP GmbH Bericht:
Am Trénkwald 27 : . . W00009
67688 Rodenbach Schichtenverzeichnis
Tel.: 06374 / 99348-0 ) . ) Anlage:
Fax. 06374 /99348-2 fiir Bohrungen mit durchgehendem Gewinn von gekernten Proben 27
Vorhaben: Neubaugebiet "Auf dem Flur", Erdesbach
Boh RB 7 Datum:
onrun : Ghe:
Jd / Blatt: 1 Hohe: 0.44m 21.12.2000
1 2 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Earbe Bohrwerkzeuge | art | N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust ' (Unter-
punkt ['f) Obliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, schwach humos schwach feucht
b)
0.30
C) weich - steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f)  Oberboden g) h) D)
OH
a) Schiuff, tonig, sandig, schwach feinkiesig schwach feucht so |SP1 1.30
b)
1.30
c) weich - steif d) méRig schwerzu | €) hellbraun
bohren
f) Verwitterungslehm | 9) Quartar h) i)
UL - UM
a) Schiuff, tonig, sandig, schwach mittelkiesig schwach feucht so [SP2| 3.00
b)
3.00
C) weich - steif d) leicht zu bohren €) hellbraun
) Verwitterungslehm | 9) Quartar n) D)
UL - UM
a)
D)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
c) d) e)
f) g) h) i)

D] EmEragung nimmt der wissenscharttliche Bearbener vor
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Neubaugebiet "Auf dem Flur" in 66887 Erdesbach

ICP Geologen und Ingenieure fiir Wasser und Boden

Anlage 3

Bestimmung der Gesteinsdurchlissigkeiten

Korngrofienverteilungen nach DIN 18123
und

Ergebnisse "In - Situ - Versickerungsversuche"
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Versickerungsversuche in Bohrungen

Kf-Wert-Bestimmung nach USBR-Formeln

Projekt: Neubaugebiet "Aufdem Bohrung-Nr.: RB1/ Ml Bearbeiter: Dipl.-Ing. Christmann Datum: 22.12.00

Flur", Erdesbach

Projekt-Nr.: WO00009
Radius Verrohrung (AuBen) [m]:  ra=0,0384 Radius Verrohrung (Innen) [m]: ri= 0,0354
Hohe der Wassersdule in der Verrohrung bei Versuchsbeginn (POK/Versickerungshorizont) [m]: 1,76
| Versickerungshorizont (m uGok): 0,5
Absenkung s [m] | Zeit t [sec]
sl= 10,001 tl= 600 s6= to= sll= til=
s2= [0,002] t2= 1560 s7= t7 = sl2= t12=
s3= [0003] t3= 3600 s8= t8= s13= t13=
sd4= t4d= §9 = t9= s 14 = t14 =
s5= t5= s10= t10= s15= t15=
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Ergebnis: t1fsec] = 0 t2 [sec] = 3600 Delta t [sec] = 3600
hl[m] =176 h2[m]= 1,757 Deltah [m]= 0,003
nach USBR gilt: kf= (Q)/(5,5%ri*H) [m/s]

Q= 3,3E-09 [m"3/s]

mit: Q = ri*2**Delta h*1/Delta t
H=hl - (Delta h/2) H= 1,7585 [m]
eingesetzt: kf= 1E-08 m/s
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Versickerungsversuche in Bohrungen

Kf-Wert-Bestimmung nach USBR-Formeln

Projekt: Neubaugebiet "Auf dem Bohrung-Nr.: RB6/MI1 Bearbeiter: Dipl.-Ing. Christmann __ Datum: 22.12.00

Flur", Erdesbach

Projekt-Nr.: W00009
Radius Verrohrung (Auflen) [m]:  ra=0,0384 Radius Verrohrung (Innen) [m]: ri= 0,0354
Hohe der Wassersaule in der Verrohrung bei Versuchsbeginn (POK/Versickerungshorizont) [m]: 1,76
| Versickerungshorizont (m uGok): 1,5
Absenkung s [m] | Zeit £ [sec]
sl= 0,01 tl= 480 s6= t6= sll= tll=
§2= 0,02 t2= 1080 s7= t7= sl2= t12=
s3= | 0,03 t3= 1780 s8= t8= sl13= t13=
sd4= t4= §9= t9= s14= t14=
s5= t5= s10= t10= s15= t15=

1,76

1,755

1535

1,745

e
o

Hohe der Wasserséiule [m]

1,735

i3 : : ; : ; :
0 500 1000 1500 2000
Zeit t [sec]

Ergebnis: t1[sec] = 0 t2 [sec] = 1780 Delta t [sec] = 1780
hl[m] = 1,76 h2[m]= 1,73 Deltah [m]= 0,03
nach USBR gilt: kf= (Q)/(5,5%ri*H) [m/s]
mit: Q = riA2*9*Delta h*1/Delta t Q= 6,6E-08 [m"3/s]
H =hl - (Delta h/2) H= 1,745 [m]
eingesetzf: kf= 2E-07 m/s
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Versickerungsversuche in Bohrungen

Kf-Wert-Bestimmung nach USBR-Formeln

Projekt: Neubaugebiet "Auf dem Bohrung-Nr.: RB7/M]1 Bearbeiter: Dipl.-Ing. Christmann  Datum: 22.12.00

Flur", Erdesbach

Projekt-Nr.: W00009

Radius Verrohrung (AuBen) [m]:  ra=0,0384 Radius Verrohrung (Innen) [m]: ri= 0,0354
Hohe der Wassersdule in der Verrohrung bei Versuchsbeginn (POK/Versickerungshorizont) [m]: 1,76
| Versickerungshorizont (m uGok): 0,8
Absenkung s [m] |Zeitt [sec]
sl= [0001] tl= 1500 s6= t6= sll= tll =
s2= |0,002 ] t2= 3600 s7= t7 = sl2= t12 =
s3= t3= s8= t8= s13= t13=
s4= t4= s9= t9= s 14 = t14=
§5= t5= s10= t10= sl5= t15=
] ,76 '\ =

1,7595

1,759

‘s 1,7585

Hohe der Wassersiule [m]

2000

Zeit t [sec]

Ergebnis: t1[sec] = 0 t 2 [sec] = 3600 Delta t [sec] = 3600
hl[m] = 1,76 h2[m]= 1,758 Deltah [m] = 0,002
nach USBR gilt: kf= (Q)/(5,5*ri*H) [m/s]
mit; Q = rif2**Delta h*1/Delta t Q= 2,2E-09 [mA"3/s]
H =hl - (Delta h/2) H= 1,759 [m]
eingesetzt: kf= 6E-09 m/s
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Neubaugebiet "Auf dem Flur" in 66887 Erdesbach

ICP Geologen und Ingenieure fiir Wasser und Boden

Anlage 4

Lageplan mit AufschluBiverzeichnis

Malistab 1:1000
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Schwere Rammsondierung
Hohenbezugspunkt der Vermessung

Kleinrammbohrung
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